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法を提案する.具体的には， EMFのモデル表現形式である Ecoreモデルを UMLメタモデルと整合




Generating UML Model Verification Environment Based on 
UML Meta Model Specification and OCL Constraints 
Yuu HAMAGUCHI，t EIGO NAGAI，t MAKOTO MATSUSHITA，t 
Kozo OKANO，t SHINJI KUSUMOTO汁KATSUROINouE， t
TOMOYUKI AGATSUMA什 andAKIHIRO UMEMURA什
Several kinds of diagrams defined in UML (U nified Modeli時 Language)ar巴 widelyused 
in Object-Ori巴n民dSoftware D巴velopment.They are， however， not completely independ巴nt
from each other， and therefore inconsis七enciesbetween diagrams may occur in the process 
of th巴systemdesign. For this reason， there are some s七udiesto perform consistency verifi-
cation between the UML diagrams by adding constraints to UML meta models. How巴ver，
those studies cannot support the various versions of the UML meta models. Therefor巴， it 
is necessary to prepare each individual mod巴1verification environment for the corresponding 
UML meta models. 1n this paper， we propose a t巴chniqueto generate UML model verifca-
tion environm巴ntautomatically by giving a UML meta model and cons七raintsdescrib巴din 
OCL (Object Constraint Language) as inputs for EMF (Eclipse Modeling Fram巴work)that 
supports Model Driven Architecture. More precis巴ly，we g巴neratean Ecor巴 modelby using 
a UML meta model and the OCL constraints expressed consistency rules. Then， we gen巴r-
ate automatically a source cod巴 ofthe UML model verification environment by giving the 
Ecore model as input for EMF. Based on the technique， we have developed a tool supporting 
the consistency verification bas巴don the UML diagrams. As a result of the experiments， w巴
confirmed七hatit was possible to verify UML diagrams consistency by our proposed technique. 
1.まえがき
Graduate School of Information Science and Technol 





ogy， Osaka University 
ttC株)NTTデJ タ





















準規格である制約記述言語 OCL(Object Constraint 
Language) 15)で記述された制約式を入力として与え
ることで， UMLモデル検証環境を自動生成する手法






























図 1 O!VIGのメタモデル 4層
Fig. 1 Hierarchical structure of the metamodel of O!VIG 
図 2 簡略化した U!VILメタモデル
Fig.2 Simplified U!VIL metamodel 
( 1) MOF(Meta Object Facilty)12) : M3層に相当
し， UMLメタモデルを記述するための言語を
定義する.
























Work According to 
OCL Expressions 
図 3OCL制約の実行
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図 4UML関発工程における問題点







































Thre Levels of 
EMF Meta Models 
加10
MOF 
Four Levels of 
OMG Meta Models 
図 5 UMLダイアグラム問検証における EMFとUMLの対応
関係
Fig.5 Correspondence between EMF and UML in 










































































































，一司ーーー-- --ーーーーーーーーーーーーー.~ 目"当宙当面面民肩......百"".，ーー"品~ '""" .J'，"， . ，，， . ，品 ぷ己ど .， ，4ィアヴラj~j~ ¥声名 ccut --------....J li 
1 :{クラスヨ コ!~ヨ1;仇Ex.:. !J I洞 1:: 11:担問。市 b町民è~ 1: 
1 ヲマフ予ヱヲトヨ ;=! f.;~Jd~恒E:x 3 lrnJ:;ir.t室開ctl.:ns:: b~$k:n~d 1
Lデプ己 l}l，:.j宮 沢iiAlほと世丸 、 urnl: : i旧日.. 合同比四~ n
i アウテ〆t-:7..{5 }ュiいlidぽ :<17 !.lr:""II::i問F出 Gr. '=: : t~:i:::: :'l t~:H 
i、ステー ト マユ >18 シiドョIidi3恒Ex22 IJ~J: :i r，t.宅問-:;l1 s: ~ b j) 3 i(:n~é~n 
...口惇 dヲJ ヨ〉 オ パこユ;s '.::o! ":，I;d'恒出 町、I:;ir:t笠;"3制、$:b1!武叫 I!
、 ，1、
¥~タ/==ンづ巨 λ 司一一一一一一--------一一-: 11 
nこま混主一一一一一ーーー 一ー一一一一一一一ー 、ー、i
i謂E畠{吟 明 日 te.E::G4_4U . s:) 
iむ亡し主(0，; 山 li:lnterd.:t聞 出問、回目!
!頑可 i這iS:I耳石 ! 、 J 九 ，
図8 プラグインの UI
Fig.8 UI of the Plugin 
lj 
~ J~ 冶 ¥.Jm;.:.?<: . .:::~ヨ ー E c.!:戸空 SD~~ 日夜区蓋;;tn
曹、 v 鼻、札
、J;:，:u l~f ・
，.;~~ . :~. ミ8 ・ 匂 " <'1>' 
u 出金
ぽ
己 月比 込山L令官 袋、立 、当'.:t'fi!ヨ剖nlOd$1 . -
，:;f袈mzir.: 
、ーーー一一. ξ ザ_q.~rj咋CKAQヨrε5出町同r.d 7/ ~~ 
'~Jl足音t_，_一一ーー一一-------一一ーー一司 JI? .....一一-~ ~~ 
市，議 泊i由住白1(:帥ヨ向-sticC旧民 間~P; : !:Buo!eョn 、九H
Ro口tClass H様 '/;!¥:d出国間岡田吉町、肌 EO則的 E.B出 em i1i 
bi綴 叫出時三39-'-:;叩 agn田 t凶百れよ間ヨp); E&.-x，1日れ i:! 
干様 、可申teEl(17(~D 刊 r:cs~icCh，;; [n， E.t>t~;:: ) : EEooI日 :j
吋俗叫酎由22(EC~ヨヨ r.ç.::;to:二h~ i凡 EM~p) 竺 EE∞i自民 :d ;t怜磁 百叫目吋凶d由帥主出匝臼 乞明唱J却訓u(E缶E泊同ヲF抑戸問悶c
' 主 ，1.-1点主:.:)c! ~ ; ~ ; ! 叫山訊知v… 申叫じ附吋 i伽耐向aω泊陪 回 ε町r相凶語柑出吋町叩り日叫I児E凶悶M苦問活判時ヨge. !il
l 噌似ω :u拘:句時制制北出白氾臼同η市c世s悶回耐隔 ぷi、 占
、町品回、指ι 王~ap.____一一一一一一一一--------一一ノ H，ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 、ー .， ~ Jう~"C. A; rt~UC臥S:ú-: ië ~司、 してにAsso~ :叫町、 ， ~ 
frtα 間出CKClðS~ " Uこ悶0'5 I Inci四 ionRelat旧nsfor 
'Y.' . ~ UML Meta Models 
吋 話 人一一一一一一一JConstituting UML Diagram 
一ー 一ーー三4ニニニニニニ三二二二正二L 一一一 一一一
図 9 プラグインの出力










ぷ ;e.. 古川y，mein-:e:C，臼 5D>: 、 f 三:-. ":; . 唱 i己il険滋持
刊号制it N前:ヨate 吉田rd: ProjECt R:.Jn 校長虫色主 'l;ÌI~do'N 思しw …
i" ん すわ~ t~ ~ *t ， 守~; Newこhlij





:  ，:';:.Cお、 c均恒t仇品:-rn : j陪田U山冗止fU同Lmつζ制τ百.s日ti トH叫.~'iγ 5昨h同ο円内、wPr悶εF問企M代l自 V








. ;，. Uoく号perati-cnsetChos罰 Drrnk
2 令 UCK:Cla:sDrii1k 
~? . .:. IJCK upe:r右目。naddVJdtεr 
~;... UCK Faran守εter.W否ter
ゃ IJCKP間同町'沼運持Drifk




ぐ 1I 1巴何百sa-gË' üζcu昨前田 5~d自司ticr;予 吉日比AddPo:;，y司会r
Sel，=cti~n ; P:3.[l!r:L' U5:t! Tr田 T-:sbleTrEI-:' with Co!umr.s 
界 F 古車
図 10 mainモデル編集環境









である.対象にした UML メタモデルは 1つのみであ
り，本来は複数の UMLメタモデルに対して適用実験
を行う必要がある.















uml: :classes: :kernel:  Class .al n stances() 
>ーselect(ocllsTypeOf(uml::classes:kernel::Class))ー>colect(Name)
>ーincludesAI(I->colect(Name))
図 11 整合性ルールの OCL表記例




Ecore Model Editor 
Sequence diagram 
図 12 実験設定























境は以下の通りである.08 : Windows Vista Busi-
ness， CPU Intel(R) Cor巴(TM) 2 CPU 1.86GHz 
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